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1 . Bel diesem Bericht handelt es sich urn den internationalen vorlauflgen PrOfungsbericht, der von der mit der 
intemationalen vorlauflgen Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 Qbermittelt wird. 

2. Dleser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. (an den Anmelder und das Internationale BQro gesandt) insgesamt 1 6 Blatter; dabei handelt es sich urn 

El Blatter mit der Beschreibung, AnsprQchen und/bder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, undtoder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die frQhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und Im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Beh6rde eine Anderung enthalten, die ilber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale BQro gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl derAJes eiektronischen 

Datentrager(s) angeben) , derAiie ein Sequenzprotokoll und/bder die dazugehorigen Tabellen enthalt/enthaiten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrQndete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StQtzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefQhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 
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Feld Nr. I Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der intemationalen Anrneldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ intemationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der intemationalen Anrneldung (nach Regel 12.4) 

□ intemationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der intemationalen Anrneldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf erne Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts afs 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

"I -42 in der ursprflnglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

79-81 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 -78 eingegangen am 1 7. 1 2.2004 mit Schreiben vom 1 5. 1 2.2004 

Zeichnungen, Blatter 

1-11 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll und/bder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausqehen 
(Regel 70.2 c)). ^ ~ a 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrlfft, konnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkuncr 
"ersetzt" versehen werden. 3 
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Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -78 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-78 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-78 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : EP-A-1 059 800 (XEROX CORP) 1 3. Dezember 2000 

D2: DE 1 99 40 879 A (INNOMESS ELEKTRONIK GMBH) 8. Marz 2001 

D3: US-A-5 384 859 (BOLZA-SCHUNEMANN CLAUS A ET AL) 24. Januar 1 995 

D4: DE 1 01 32 589 A (KOENIG & BAUER AG) 23. Januar 2003 

D5 : JOHNSON T: "Methods for characterizing colour scanners and digital cameras" 
DISPLAYS, ELSEVIER SCIENCE PUBLISHERS BV., BARKING, GB, Bd. 16, 
Nr. 4, 1. Mai 1996 (1996-05-01), Seiten 183-191, XP004032520 ISSN: 
0141-9382 

D6 : WO 98/39627 A (BARRETT-LENNARD DAVID ET AL) 1 1 . September 1 998 

D7 : US 6 069 973 A (LI HONG ET AL) 30. Mai 2000 

D8 : PATENT ABSTRACTS OF JAPAN Bd. 1 999, Nr. 05, 31 . Mai 1 999 

D9: DE-C2_0041 36461 

D10: DE-U 1-02001 0920 

D11: DE-U 1-020303574 

D12: C. Lucht, K. H. Franke: "Qualitatskontrolle von bedruckter, textiler Bahnware - 
ausgewahlte Losungsverfahren zur Farbmusterinspektion": 5. Workshop 
Farbbildverarbeitung, Schriftenreihe des ZBS e. V. .Report Nr. 1/99, llmenau, 
1999, 9 Seiten ISSN 1432-3346; Workshop am 07./08.10.1999 

D13: K. H. Franke, H. Kempe, C. Lucht, "Automatisierung der industriellen 

Warenschau bei komplexer gemusterter Bahnware - eine Herausforderung an 
die Bildanalyse"; Konferenzbericht, 42nd International Scientific Colloquium, TU 
llmenau 1997, 7 Seiten 

D1 4: Abschlussbericht uber das Gemeinschaftsforschungsprojekt "Neue 

Bildverarbeitungstechnologien fur die automatisierte optische Kontrolle 
strukturierter Oberflachen in die Produktion", VDMA, Fachgemeinschaft Robotik 
+ Automation, Fachabteilung industrielle Bildverarbeitung, Frankfurt, 
22.10.1999, 125 Seiten. 

1 . Anspruch 1 definiert ein Verfahren zur qualitativen Beurteilung eines Materials mit 
einem Erkennungsmerkmal, das folgenden Characteristika besitzt: 
a) ErfaBte und ausgewertete Farbbildsignale fur die Erkennungsmerkmale werden 
verglichen mit entsprechenden Sollwerten zur Ermittlung einer Farbabweichung. 
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b) Weiterhin wird das Erkennungsmerkmal auf eine Zugehorigkeit zu einer 
bestimmten Klasse von Erkennungsmerkmalen, Oder auf eine bestimmte 
geometrische Kontur, oder auf eine relative Anordnung zu mindestens einem 
weiteren Erkennungsmerkmal des Materials gepriift. 

c) Zumindest zwei dieser Priifungen verlaufen unabhangig voneinander in parallel 
verlaufenden Signalpfaden. 

d) Die Pruf ungen erfolgen in einem laufenden Druck- oder ArbeitsprozeB einer das 
Material bedruckenden oder verarbeitenden Maschine, wobei das Material an einem 
ortsfest angebrachten Bildsensor vorbeibewegt wird. 

e) Eine Position des im Priifvorgang zu beurteilenden Erkennungsmerkmals variiert 
innerhalb eines durch Toleranzgrenzen bestimmten Erwartungsbereiches relativzu 
einem auf dem Material aufgedruckten Druckbild oder relativzu Kanten des 
Materials. 

f) Eine Position des positionsvarianten Erkennungsmerkmals wird in einem der 
parallelen Signalpfaden bestimmt. 

Die unterschiedliche Merkmale des Anspruchs 1 sind zwar an sich bekannt in 
industneller Qualitatsprufung, es gibt aber unter den zitierten Dokumenten keine 
Offenbarung und auch keinen Hinweis auf verschiedenartige und unabhangige 
Prufungen von Erkennungsmerkmalen (oben erwahnte Schritten a), b) und f)) in 
parallel verlaufenden Signalpfaden. 

1 .2 Deshalb ist gemaB Artikel 33(2), (3) der Gegenstand des Anspruchs 1 als neu und 
erfinderisch zu betrachten. 

2. Unabhangige Anspriiche 2-78 beschranken den Gegenstand des Anspruchs 1 
weiter, und deren Gegenstand ist deshalb auch als neu und erfinderisch zu 
betrachten. 



1.1 
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AnsprQche 

1 • Verfahren zur qualitativen Beurteilung ernes Materials (1 9) mit mindestens einem 
Erkennungsmerkmal (79). wobei mit einem elektronischen Bildsensor (02) 
zumindest vom Erkennungsmerkmal (79) ein Farbbild aufgenommen wird, wobei 
vom Bildsensor (02) mittelbar oder unmittelbar mindestens ein mit dem Farbbild 
korrelierendes erstes elektrlscbes Signal (09) bereitgestellt wird, wobei sine mit dem 
Bildsensor (02) verbundene Auswertevorrichtung (03) das erste elektrische Signal 
(09) auswertet, wobei aus zumindest einem Referenzbild ein zweites elektrisches 
Signal gewonnen und in einem Datenspeicher (14) gespeichert wird, wobei das 
zweite elektrische Signal zumindest fq r zwei unterschiedliche Eigenschaften des 
Referenzbiides jeweils einen Sollwert (16; 17; 16) fur das erste elektrische Signal 
(09) aufweist. wobei das erste Signal (09) mit zumindest zwei der im zweiten 
elektrischen Signal enthaltenen Sollwerte (16; 17; 18) vergllchen wird. wobei in dem 
Vergleich zumindest das Farbbild des Erkennungsmerkmals (79) auf eine 
Farbabweichung von dem Referenzbild und das Erkennungsmerkmal (79) auf eine 
Zugehorigkeit zu einer bestimmten Klasse von Erkonnungsmorkmalen (79) oder auf 
eine bestirnmte geometrische Kontur oder auf eine relative Anordnung zu 
mindestens einem weiteren Erkennungsmerkmal (79) des Materials (19) geprOft 
wird, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei der PrGfungen unabhanglg 
voneinander in parallel verlaufenden Signalpfaden erfolgan, wobei die Prufungen in 
einem laufenden Druckprozess einer das Material (19) bedruckenden 
Druckmaschine oder In einem laufenden Arbeitsprozess einer das Material (19) 
verarbeilenden Maschine erfolgen. wobei das Material (1 9) an dem ortsfest 
angebrachten Bildsensor (02) in dessen Beobachtungsbereich (21 ) vorbeibewegt 
wird, wobe| eine Position des im PrOfvorgang zq beurteilenden 
Erkennungsmerixmals (7g) aufgrund vorgelagerterProduktionsprozesse innerhafb 
eines durch Toleranzgrenzen bestimmten Erwartungsbereiches (78) relativ zu 
einem auf dem Material (19) aufgedruckten Druckbild oder relative Kanten des 
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Materials (19) variiert, wobei die Position des positlonsvarianten 
Erkennungsmerkmals (79) in einem der parallelen Signalpfade bestimmt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass unabhangig 
voneinander durchgefQhrte PrQfungen in etwa zeitgleich erfolgen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass unabhangig 
voneinander durchgefuhrte Prufungen In derselben Auswartevorrichtung (03) 
erfolgen. 

*. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. dass die in den einzelnen 
Signaipfaden erzielten Priifungsergebnisse in der Auswerlevomchtung (03) 
gespejchert werden. 

i. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Prufungen des 
Parbbildes anhand des in dem zur Auswertevorrichtung (Q3) gehbrenden 
Datenspeicher(14) wahrend eines Lernmodus (48) der Auswertevorrichtung (03) 
gespeicherten Referenzbildes in der Auswertevorrichtung (03) nach deren Wochsel 
von ihrem Lernmodus (48) in einen Arbeitsmodus (49) erfolgen. 

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass im Lernmodus (48) ein 
einzelnes Referenzbild Oder mehrere Referenzbilder aufgenommen warden. 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Beurteilung des 
Materials (19) zu dessen Qualltatskontrolle erfolgt. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Material (19) eine 
Banknote (1 9) oder eine Wertmarke (1 9) isL 
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9. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass a|s ein Druckbogen (1 9) 
ausgebildetes Material (19) mit einer Geschwindigkeit von bis zu 18.000 
Druckbogen (19) pro Stunde an dem Bildsensor (02) vorbeibewegt wird. 

1 0. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. dass als eine Materialbahn 
(19) ausgebildetes Material (19) mit elner Geschwindigkeit von bis zu 15 m/s an 
dem Bildsensor (02) vorbeibewegt wird. 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet. dass der Bildsensor (02) 
mehrere lichtempfindliche Pixel aufweist. 

1 2. Verfahren nach Anspruch 1 1 . dadurch gekennzeichnet. dass for jeden Pixel e,n 
erstes eleklrisches Signal (09) bereitgestelll wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass das erste elektrische 
Signal (09) auf mehrere Signalkanale (R; G; B) aufgeteilt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13. dadurch gekennzeichnet, dass das erste elektrische 
Signal (09) ein RGB-Signal ist, sodass jeder Signafkanal (R; G; B) einen eine der 
drei Grundfarben Rot, Gran und Blau enlsprechenden Tail des ersten Signals (09) 
bereitslellt 

15. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass in jedem Signalkanal 
(R; G; B) dessen spektrale Empfindlichkeit auf eine bestimmte spektrale 
Empflndlichkeit des menschlichen Auges eingestellt wird. 

1 6. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das ersle Signal (09) 
hinsichtllch Farbton, Sattigung und Helligkeit an das Farbempfinden des 
menschlichen Auges angepasst wird. 
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17. Verfahren nach Anspruch 1 6, dadurch gekennzelchnst. dass die PrOfung des 
Farbbildes auf eine Farbabweichung von dem Referenzbild dadurch erfolgt, dass 
der im ersten Signalkanal (R) bereitgesteiite Teil des zu dem Farbbffd gehorenden 
ersten Signals (09) mit dem im zweiten Signalkanal (G) bereitgestellten Teil mittels 
einer ersten Berechnungsvorschrift (36) verknOpft wird. wodurch ein Ausgangssignal 

(43) eines ersten Gegenfarbkanals (38) generiert wird. dass der im dritten 
Signalkanal (B) bereitgesteiite Teil des zu dem Farbbild gehorenden ersten Signals 
(09) mit dem Teil in dem ersten und dem zweiten Signalkanal (R; G) mittels einer 
zweiten Berechnungsvorschrift (37) verknQpft wird, wodurch ein Ausgangssignal 

(44) eines zweiten Gegenfarbkanals (39) generiert wird. und dass die 
Ausgangssignale (43; 44) der Gegenfarbkanale (33; 39) durch einen Vergleich mit 
Sollwerten klassifiziert werden. 



18. 



Verfahren nach Anspruch 17. dadurch gakennzeichnet, dass das Ausgangssignal 
(43; 44) jedes Gegenfarbkanals (38; 39) in dem Datenspeicher (14) gespeichert 
wird. 



1 9. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeicbnet, dass die erste 

Berechnungsvorschrift (36) eine gewichtete Differenzbildung des im zweiten 
Signalkanal (G) bereitgestellten Teils des ersten elektrischen Signals (09) vom 
entsprechenden Teil im ersten Signalkanal (R) vorsieht. und / Oder die zweite 
Berechnungsvorschrift (37) eine gewichtete Differenzbildung der gewichteten 
Summe der Teile im ersten und zweiten Signalkanal (R; G) vom entsprechenden 
Teil im dritten Signalkanal (B) vorsieht. 

20. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einer der in 
den Signalkanalen (R; G; B) bereitgestellten Telle des ersten elektrischen Signals 
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(09) vor und / oder nach ihrer Verknupfung mittels einer Berechnungsvorschrift (36; 
37) einer Transformation (41) unterzogen wird. 

21 . Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass elne nlchtlineare 
Transformation (41 ) angewendet wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass jeder bei einer 
Verknupfung berucksjchtigte Teil des ersten elektrischen Signais (09) vor und / oder 
nach der Transformation (41 ) mil einem Koeffizienten (42) gewichtet wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 17. dadurch gekennzeichnet, dass das Ausgangssignal 
(43; 44) zumindest eines Gegenfarbkanals (38; 39) mittels eines Tiefpassfilters (47) 
geflltert wird, 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet. dass der Tiefpassfiiter (47) 
als ein Gauss-Tiefpassfilter ausgebildet ist. 



25, 



26. 



Verfahren nach Anspruch 17. dadurch gekennzeichnet, dass im Cernmodus (48) die 
durch zumindest ein Referenzbild enseugten Ausgangssignale (43; 44) der beiden 
Gegenfarbkanale (38; 39) als Sollwsrie in dem Datenspeicher (14) gespeichert 
werden und wobel | m Arbeitsmodus (49) die durch das zu prufende 
Erkennungsmerkmal (79) erzeugten Ausgangssignale (43; 44) der beiden 
Gegenfarbkanale (38: 39) mit den im Datenspeicher (14) gespefcherten Sollwerten 
vergljchen werden. 

Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Vergleich der 
durch dgs zu prufende Erkennungsmerkmal (79) erzaugten Ausgangssignale (43- 
44) der beiden Gegenfarbkanale (38; 39) mit den im Datenspeicher (14) 
gespeicherten Sollwerten fur jeden Pixel des Bildsensors (02) erfolgt. 



GEAENDERTES BLATT 

29/07 200S FRI 16:42 fTX/RX NO 8106] 12)006 



W1.2099PCT 
2004-12-15 



Austauschsefte 



PCT7EP2004/05 EP04S0378 



48 



27. 



Verfahren nach Anspruch 26, 
(14) fur jeden Pixel gespaiche 
Ausgangssignale (43; 44) von 
fur die Sollwerte ein 



dadurch gekennzelchnet. dass die im Datenspeicher 

i Sollwerte durch Speicherung der 
Tiehreren Referenzpildern erzeugt werden, wodurch 
Toleranzfcnsterfestgelegt wird. 



28. Verfahren nach Anspruch 17. c adurch gekennzeichnet. dass die Klasslfikation (54) 
der Ausgangssignale (43; 44) der Gegenfarbkanale (38; 39) mittels eines 
Klassifikatorsystems durchgefiihrt wird. 



29. 



Verfahren nach Anspruch 28, 
nichtlineare Klassrfikatorsysterr e 
Abstands - Kfassifikatoren, 
kdnsHiche neuronale Netze 



tjadurch gekennzeichnet, dass llneare und /oder 
, Schwellwertklassifikatoren, Euklidisehe - 
- Klassifikatoren, Fuzzy-Klassifikatoren oder 
warden. 



Bqyss 



30. 



emgesetzt 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet. dass die PrOfung des 
Erkennungsmerkmals (79) auf £ eine Zugehorigkelt zu einer bestimmten Klasse von 
Erkennungsmerkmalen (79) dadurch erfolgt, dass das vom Bildsonsor (02) 
bereitgestellte erste elektrische Signal (09) mittels zumindest einer Rechenvorschrift 
m em translationslnvariantes Signal mit zumindest einem Merkmalswert (62) 
umgewandelt wird, dass der Merkmalswert ( 62 ) m(t zumindest einer unscharfen 
Zugehorigkeitsfunklion (67) dad Jrch gewichtet wird, dass durch die 
Zugehorigkeitsfunktion (67) die Zugehorigkeit jedes Merkmalswerts (62) zu einem 
fur den Bildinhalt des zu priifencen Farbbiides charakteristischen Merkmai (64) 
festgelagt wird, dass eine uberg ^ordnete unscharfe Zugehorlgkeltsfunktion (71) 
durch verknOpfung aller Zugehorigkeitefunktionen (67) mittels einer aus zumindest 
einer Regel bestehenden Berechnungsvorschrift generiert wird, dass ein 
Sympathiewert (73) aus der Qbe geordneten unscharfen Zugehorigkeitsfunktion (71) 
erm,tte|t v^rd, dass der Sy mpathiewert (73) m|t einem Scnwe|lwert { 
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wird und dass in AbhangJgkeit v/om Ergebnis dieses Vergleichs Qber eine 
Zugehorigkeit des Erkennungsmerkmals (79) zu einer bestimmten Klasse von 
Erkennungsmerkmalen (79) entschieden wird. 

3 1 . Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass ein Raster aus 

mehreren Bildfenstern (56) iiberdas Farbbiid gelegl wird, wobeijedes Bjldfenster 
(56) aus mehreren Pixel besleht. 



Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet. dass das Farbbild in M x N 
Bildfenster (56) mit jeweils m x n Pixel unterteilt wjrd, wobei M; N; m; n > 1 ist. 

Verfahren nach Anspruch 30. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zugeharigkeitsfunktion (67) in funktionalem Zusammenhang mit dem Wertebereich 
des Merkmalswerts (62) steht. 



■ Verfahren nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, class die 

Zugehorigkeilsfunklion (67) mindestens einen Parameter aufweist und dieser 
Parameter ermiUelt wird. 



Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass die Rechenvorschrift 
zur Umwandlung des ersten elektrischen Signals (09) des Bildsensors (02) in einen 
translationsinvarianten Merkmalswert (62) ein zweidimensionales mathematisches 
Spektraltransformationsverfahren (5B) ist. 

Verfahren nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet. dass die Rechenvorechrifl 
eine zweidimensionale Fourier- oder Walsh- Oder Hadamard- oder 
Zirkulartransformation ist. 
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37. Verfahren nach Anspruch 35, dadurch gekennzelchnet. dass der Merkmafswert (62) 
durch den Betrag eines Spektralkoefflzienten (59) reprasentiertwird. 

38. Verfahren nach Anspruch 31 . dadurch gekennzeichnet, dass fur jedes Bfldfenster 
(56) aus dem vom Bildsensor (02) zu jedam Pixel bereitgestellten ersten 
elektrischen Signal (09) zweidimansionale Spektren bestlmmt warden. 

39. Verfahren nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass aus den 
zweidimenslonalen Spektren Spektralamplitudenwerte (62) berechnet und zu elnem 
einzigen Sympathiewert (73) pro Bildfenster (56) miteinander verknupft werden. 

40. Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass die . 
Zugehorigkeitsfunktionen (67) unimodale Funktionen sjnd. 

41 . Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass die Qbergeordnete 
Zugehorigkeitsfunktion (71) eine mullimodale Funklion ist. 

42. Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zugehdrigkeitsfunktionen (67) und /oderdie Qbergeordnete Zugehorigkeitsfunktion 
(71) Potentialfunktion(en) ist (sind). 

43. Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass im Lernmodus (48) 
zumindest ein Parameter angeglichen oder zumindest eln Schwellwert (76) 
bestimmt wird, und wobei im Arbeitsmodus (49) das vom Bildsensor (02) 
bereitgestellte erste elektrische Signal (09) anhand der Ergebnisse aus dem 
Lernmodus (48) beurteilt wird. 

44. Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Berechnungsvorschrift. mitlels der die Zugeharigkeitefunktionen (67) miteinander 
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verknOpft warden, eine konjunktive Berechnungsvorschrift (69) im Sfnne einer 
WENN ... DANN - Verknupfung ist. 

45. Varfahreo nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass die Generierung der 
ubergeordneten unscharfen Zugehorigkeitsfunktion (71) durch die Abarbeitung der 
Teilschritte Pramissenauswertung, Aktivierung und Aggregation Brfolgt, wobei bei 
der Pramissenauswertung fur jeden WENN - Tell ejner Berechnungsvorschrift ein 
Sympathiewert (73) bestimmt wird, und wobei bei der Aktivierung eine 
Zugehorigkeitsfunktion (67) fur jede WENN ... DANN - Berechnungsvorschrift 
bestimmt wird und wobei bei der Aggregation die ubergeordnete 
Zugeharigkeitsfunktion (71) durch Qberlagerung ailer bei der Aktivierung erzeugten 
Zugehorigkeitsfunktionen (67) generiert wird. 

46. Verfahren nach Anspruch 30. dadurch gekennzeichnet, dass der Sympathiewert 
(73) nach einer Schwerpunkts- und / oder Maximummethode ermittelt wird. 

47. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Prufung des 
Erkennungsmerkmals (79) auf eine bestimmte geometrische Kontur oder auf eine 
relative Anordnung zu mindestens einem weiteren Erkennungsmerkmal (79) des 
Materials (19) dadurch erfolgt, dass zumindest ein Untergrundsollwerl und 
zumindest ein Maskensoiiwert in dem Datenspeicher(14) hinlerlegt werden, wobei 
der Untergrundsollwerl zumindest eine Eigenschaft des zu beurteilenden Materials 
(19) in zumindest einem Tell eines das Erkennungsmerkmal (79) umgebenden 
Erwartungsberelchs (78) reprasentiert und wobei der Maskensoiiwert die 
geometrische Kontur des Erkennungsmerkmals (79) oder die relative Anordnung 
mehrerer Erkennungsmerkmale (79) untereinander reprasentiert, dass bei der 
PrUfung des Materials (19) aus dem vom Blldsensor (02) bereitgestellten ersten 
elektrischen Signal (09) und dem Untergrundsollwert efn Differenzwert zumindest fur 
den Erwartungsberelch (78) gebildet wird. dass aus einem Verglejch des 



GEAENjDERTES BLATT 



29/07 2005 FRI 16:42 rTX/RX NO 8106] @010 



I V 1 11 UUUUI 



2-2004 W1.2099PCT Austauschseite PCT7EP2004/05 EP0450378 

2004-12-15 

52 



Differenzwertes mit dem Maskensollwert die aktuelle Position des 
Erkennungsmerkmals (79) abgeleitet wird und dass zur qualitativen Beurtejliing des 
Materials (19) der Bereich des zu beurteitenden Materials (19), der sich aus der 
aktuellen Position des Erkennungsmerkmals (79) ergibt. ausgeblendet wird. 

48. Verfahren nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, dass der Untergrundsollwert 
den Grauwert des das Erkennungsmerkmal (79) umgebenden Erwartungsbereichs 
(78) reprasentiert. 

« 

49. Verfahren nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, dass pm Datenspeicher (1 4) 
eine Binarisierungsschwelle hinterlegt ist. wobei aus dem Differenzwert alls vom 
Blldsensor (02) bereitgestellten ersten elektrischen Signale (09) ausgefiltert warden, 
deren Wert unterhalb der Binarisierungsschwelle liegt. 

50. Verfahren nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet. dass bei der 
Positionsfindung des Erkennungsmerkmals (79) der Maskensollwert sclange 
angepasst wird, bis sich eine maximale Obereinstimmung zwischen Maskensollwert 
und Differenzwert ergibt. 

5 1 . Verfahren nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet. dass bei der 
Positionsfindung des Erkennungsmorkmals (79) ein Vergleich der Schwerpunkte der 
Maskensoilwerte mit den Schwerpunkten des Differenzwertes erfolgt. 

52. Verfahren nach Anspruch 51 , dadurch gekennzeichnet. dass als aktuelle Posilion 
des Erkennungsmerkmals (79) die Positionswerte angenommen werden. bei denen 
sich beim Vergleich der Schwerpunkte der Maskensoilwerte mit den Schwerpunkten 
des Differenzwertes insgesaml eine minlrnale Abweichung ergibt. 
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53. Verfahren nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Erkennungsmerkmal (79) sireifenformig ausgebildel ist oder streifenfc-rmige 
Abschnitte aufwefst 

54. Verfahren nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet. dass das 
Erkennungsmerkmal (79) a|s ein Sicherhejtsmerkmal einer Banknote (19) oder einer 
Wertmark© (19) ausgebildel ist 

55. Verfahren nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Erkennungsmerkmal (79) als ein Fensterfaden (79), ein Fensterfadendurchbruch 
(79: 91), ein Hologramm oder ein Kfnegramm ausgebildBt ist. 

56. Verfahren nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, dass zur Festlegung des 
Untergrundsollwerts ( n dem Lernmodus (48) Material (19) ohne ein 
Erkennungsmerkmal (79) verwendet wird, wobei der Untergrundsallwert aus 
mindestens einer Eigenschaft des zu beurteilenden Materials (79) im 
Erwartungsbereich (78) abgeleitet wird. 

57. Verfahren nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet. dass zur Festlegung des 
Untergrundsollwerts in dem Lernmodus (48) Material (19) mft einem 
Erkennungsmerkmal (79) verwendet wird, wobei bei einem im Vergleich zum 
Erwartungsbereich (78) hell hervortretenden Erkennungsmerkmal (79) der 
Untergrundsollwert a|s Schwellwert aus den Werten der dunkelsten Bildpunkle des 
Erkennungsmerkmals (79) abgeleitet wird, und wobei bei einem im Vergleich zum 
Erwartungsbereich (78) dunkel hervortretenden Erkennungsmerkmal (79) der 
Untergrundsollwert als Schwellwert aus den Werten der heilsten Bildpunkle des 
Erkennungsmerkmals (79) abgeleitet wird. 
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62. 



63. 



Bere,ch e des Materials (19) unterschtedliche umerarandsoliwerte definiert werden. 

39 ' IT"™ 3 * AnSPmCh 47 ' **"* ■*"»-'*"* *- «er Maskansoiiwer. 
un I derDrtfcranzwertiewBi.s au» blades, cine ProJeMlons| lnl e (98; 97, projizlert 
werden wobe, die aktueBe Position des BbuwNi (re, ,„ u£Sl 

2^ <86: 97> *~" Vere,a>Ch der •^ojekMonsda.en deT 

Maskensollwertes und des Dlfferenzwertes abgeleitet wlrd. 

0. Verhhren naoh Anspruch 47. dadurch gekannzeichnet, dase die Profung des 

< 78 > au ™ MM* Operation^ 

digtlalislerterBngangsdatenenoigi. 

• Verfahren naoh Anspruch 13. dadurch gekennzeichnet dase d*., «,~,« , t , 
Sfcna, (09 , ein Signai-Vektor m , 22 , dessen K oe ff tn.e ^ ~ mlt : S d 
von, Biidsensor <0 2 , b e re i(ges,e,„e n ersten eiekariscben h 

ZTTT S ' 9nalkanS,6n * B) • *i * KoerLntan (R- » 

B) mil elner Korrekturmatrix (28, multiplied werden dees d,n d,H T 

httftl anhand des komgierten Signei-Vektore (29, * u Ceesen guaiiralr 
Beurtalung am Farbmenilor (04, dargestelll wird. 

Vektor SISS Un<l Ze " en JeW * ~ •*-«-*-. 0 * der Sbnai- 
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64. 



65. 



Farbfeldern unterschledliche Referenzfarben dargestellt sind, wobei fur Jedes 
Farbfeld der Referenzfarbtafel eln Vektor mit Sollwerten vorgegeben wird. wobel mil 
dem Blldsensor (02) von der Referenzfarbtafel e|n Farbbild aufgenommen wird, 
wobei fur jedes Farbfeld eln Signal-Vektor (22) ermittelt wird. wobei in einem ersten 
Iterationsschritt die Signal-Vektoren (22) fur alle Farbfelder mit der Korrekturmatrix 
(2B) multipliziert warden und wobei die Koeffizienten (K, bis K, 2 ) der Korrekturmatrix 
(28) in jedem folgenden Iterationsschritt derart verandert werelen, dass die 
korrigierten Signal-Vekloren (29) iteraliv an die Vektoren mit den vorgegebenen 
Sollwerten angenaherl werden. 

Verfahren nach Anspruch 63, dadurch gekennzeichnet, dass die Annaherung der 
korrigierten Signal-Vektoren (20) an die Vektoren mit den vorgegebenen Sollwerten 
fur jeden Iterationsschritt dadurch bewertat wird, dass fur jedes Farbfeld der 
Referenzfarbtafel der Differe n zwert zwfechen korrigfertem Signal-Vektor (29)u nd 
dem Vektor mit den vorgegebenen Sollwerten ermittelt und die Summe aller 
Differenzwerto aufaddierl wircj, wobei die Anderung der Koeffizienten (K 4 bis K 12 ) der 
Korrekturmatrix (25) i m aktue||en Iterationsschritt nur dann ffir den nachfolgenden 
Iterationsschritt angenommen wird, wenn die Summe aller Differenzwerte im 
aktuellen Iterationsschritt im Vergleich zur Summe aller Difference im 
vorangegangenen Iteralionsschritt kleiner geworden ist. 

Verfahren nach Anspruch 61, dadurch gekennzeichnet, dass die Signal-Vektoren 
(22) zusatzlich zur Korrektur mil der Korrekturmatrix (28) f n efnem welteren 
Korrekturschritt zur Anpassung der Farbbalance, der Helllgkelt und des Kontrastes 
derart verandert werden, das, die Koeffizienten (R; G; B) jedes Slgnal-Vektors (22) 
ma slgnalkanalabhanglgen Kprrekturfaktoren (Ki: K 2 ; K 3 ) multipliziert werden und zu 
jedem Signal-Vektor (22) ein Korrekturvektor (24) addiert wird. 
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66. Verfahren nach Anspruch 65, dadurch gekennzeichnet, dass die Koeffizienten (a^ 
a 2 ; a 3 ) des Korrekturvektors (24) und die signalkanalabhangigen Korrekturfaktoren 
(K^ K 2 ; K 3 ) dadurch ermittelt werden, dass eine Referenzfarbtafel vorgegeben wird, 
auf der in mehreren Farbfeldern unterschiedliche Referenzfarben dargestellt sind. 
wobei fur jedes Farbfeld der Referenzfarbtafel ein Vektor mit Soliwerten vorgegeben 
wird, wobei mit dam Bildsensor (02) von der Referenzfarbtafel ein Farbbild 
aufgenommen wird. wobei fur jedes Farbfeld ein Signal-Vektor (22) ermittelt wird, 
wobei der Korrekturvektor (24) und die Korrekturfaktoren (K,; K 2 ; K 3 ) derart gewahlt 
werden, dass die korrigierten Signal-Vektoren (26) fur die beiden Farbfelder mit den 
Referenzgrauwerten Schwarz und Weill, die durch entsprechende Addition mit dem 
Korrekturvektor (24) und durch eine Multiplikation mit den signalkanalabhangigen 
Korrekturfaktoren (K,; K 2 ; K a ) erhaltenen werden. mil den Vektoren mit den 
vorgegebenen Soliwerten furdiese beiden Farbfelder ubereinstlmrmen. 

67. Verfahren nach Anspruch 65 Oder 66, dadurch gekennzeichnet, dass der 

Korrekturschritt zur Anpassung der Farbbalance, der Helligkejt und des Kontrastes 
vor der Multiplikation mit der Korrekturmatrix (28) durchgefuhrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 61 , dadurch gekennzeichnet, dass der Bildsensor (02) 
eine Viel 2ah l von flachlg oder zeilenfttrmig angeordneten Pixel aufweisl, wobei jedes 
Pixel mindestens einen Signal-Vektor (22) Ijeferl. 

Verfahren nach Anspruch 68, dadurch gekennzeichnet. dass der Signal-Vektor (22) 
zusatziich zur Korrektur mit der Korrekturmatrix (28) in einem welteren 
Korrekturschritt zur Anpassung der Intensjtatswerle derart verandert werden. dass 
die for jeden Pixel ermittelten Koeffizienten (R; G; B) der korrigierten Signal- 
Vektoren (26; 29) oder unkorrigierten Signal-Vektoren (22) jeweils mit fur jeden Pixel 
spezifisch vorgegebenen. signalkanalabhangigen Korrekturfaktoren (K ia , K 14 K 15 - 
Kig, K17. K 1fl ) multipliziert werden. 



68. 



69. 
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71. 



70. Verfahren nach Anspruch 69, dadurch gekennzefchnet, dass die pixelspezjfischen 
s.gnalkanalabhangfgen Korrekturfaktoren (K 13 . K H K 15: K 1Bl K 17 , K 1B ) dadurch 
ermfttelt werden, dass der Beobachtungsbereich (21) des Bildsensors (02) mit 
e.nam homogenen farbigen Material. Insbesondere homogen weilien Material 
ausgelegt wird, dass mil dem Bildsensor (02) ein Farbbild aufgenommen wird upd 
dass dadurch fur jeden Pixel ein Signal-Vektor (22) ermfttelt wird. dass de d enige 
Signal-Vektor (22) beslimmt wird, der die hellste Stelle im Beobachtungsbereich 
(21 ) reprasentlert, und dass fQr jeden Pixel die pixelspezifischon 
signalkanalabhangigen Korrekturfaktoren (K 13 , K,, K, S; K ia , Kl , K 1fl ) derart gewahft 
werden. dass das Ergebnis der Mu.tiplikation dieser Korrekturfaktoren (K ia . K, K 1S . 
V « it? Koeffizienten <R; G; B) der jeweils entsprechenden Signal- ' 
Ve Moren (22) mit den Koeffizfenten (R; G; B) des Signai-Vektors (22) an der 
nellsten Stelie im Beobachtungsbereich ubereinstimmt. 

alt hr Ht AnSPmCh ?0, * K,Urch 98kannze ^net. dass die Beieuchlung im 
Beobachtungsbereich (21 ) bei der Besiimmung der pixe| sp e*flschen 
s.gnalkanalabhangigen Korrekturfaktoren (K 13 . K,, K 15; K 10 , K l7 . K 1fl ) der 
Beleuchtung des Bildsensors (02) bef der qualitative Beurtalh 1 L 
entspricht. i«rawan Beurtsllung des Materials (19) 

Verfahren nach Anspruch 69. dadurch gekennzefchnet. dass der Korrekturschrilt zur 

Verfahren nach Anspruch 62. dadurch gekennzelchnet, dass die als Basis 
Ube^ung an den Parbmonitor (04) Jewells mjt einem Faktor (y) JJ^ 
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74. Verfahren nach Anspruch 73, dadurch gekennzeichnet, dass der Faktor (y) mil 
einem Wert zwischen 0,3 und 0.5 gewahlt wird. 

75. Verfahren nach Anspruch 73, dadurch gekennzeichnet, dass dar Faktor (y) ungefahr 
zu 0,45 gewahlt wird. 

76. Verfahren nach Anspruch 61 , dadurch gekennzeichnet, dass die Signal-Vektoren 
(22) zusalzuch zur Korreklur mlt der Korrekturmatrix (28) in einem weiteren 
Korrakturschritt zur Anpassung der Beleuchtungsverhaltnisse derart verandert 
warden, dass die Koeffeienten dar korrigierten Signal-Vektoren dem Ergebnis 
entsprechen. das bei Ausleuchtung des Beobachtungsberefchs mit IMormllcht 
erhalten wird. 

verfahren nach Anspruch 61, aa rf Urch gekenn^chna,, dass die R9feran2(arbWel 
In der Art e,nes TO-Charts mit i„ sgesaml 2aB FarMeWern ausgeb|Ws , |s) 

s!,f"T T* A " SP ""* 61 ■ dadUrCh ^ ke " n ^net. dass die Vektoren mi, den 
Soiiwerten rf urch Umrechnung der ,Pr die Farther der Rererenzfarf^a, 
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